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1. UVOD

Pod pojmom “gvalica” podrazumeva se kompaktna masa nesvarenih delova hrane, koje
neke vrste ptica izbacuju u spoljasnju sredinu. Postoje razlike u samoj strukturi gvalica
izmedu redova Falconiformes 1 Strigiformes. Razlika je u tome Sto dnevne grabljivice
(Falconiformes) imaju nizi pH vrednost Zeludac¢nih sokova (oko 1,5) od sova (Strigiformes)
¢ija pH vrednost iznosi oko 2.3. Niza pH vrednost podrazumeva kiseliju sredinu, $to povlaci
za sobom da je sam sadrzaj gvalice siromasniji kostima sisara ili hitinskim delovima insekata
usled veceg stepena digestije. Osim toga, dnevne grabljivice kidaju plen i vise lome kosti, dok
ih sove gutaju u celosti.

Sam sadrzaj gvalica ptica moze da bude jako raznovrstan i zavisi od njene ishrane.
Gvalice mogu da sadrze hitin insekata, nesvarene delove kao §to su kosti, krzno, perje,
kandze, zubi, lobanje.

Izbacivanjem gvalica, uklanjaju se nesvareni delovi plena iz proventrikulusa ili zlezdanog
zeluca. Gvalica se formira u roku od 6-10 sati u takozvanom bubcu ili miSi¢nom Zelucu ptice.
Izbacuje se jednom do dva puta dnevno kroz usni otvor. Izbacivanje gvalica povezano je sa
dostupnoscu plena. Sova moze dugo zadrzati gvalicu u odsustvu raspolozivog plena, a moze i
prethodni obrok izbaciti 1ako nije u potpunosti svaren (Mikkola, 1983; Andrews, 1990).
Specifi¢nost sova je 1 to da ne poseduju proventirikulus.

Ornitolozi mogu prikupljati gvalice jedne vrste tokom odredenog vremena §to im
omogucava analizu sezonskih varijacija u ishrani ptica. Jedna od prednosti prikupljanja
gvalica je u tome sto omogucava odredivanje ishrane bez ubijanja 1 disekcije ptice
(neinvazivna metoda). Gvalice se nalaze na mestu gde se ptice odmaraju ili na samom mestu
gnezdenja.

Iz sadrZzaja gvalica, pogotovo gvalica sova, moZe se zakljuciti o ekologiji, diverzitetu 1
rasprostranjenju sitnih sisara kojima se ove ptice hrane. Takode na osnovu dimenzija, oblika,
boje gvalice se u najveéem broju slucajeva moze odrediti kojoj vrsti sova ona pripada
(Schmidt, 1967).

Gvalice kukuvije su crne, sa karakteristi¢énim sjajem, 1 gotovo ih je nemoguce pomesati sa
gvalicama neke druge vrste. Kompaktne su i teSko se raspadaju (Mikkola, 1983).

Slika 1. Gvalice kukuvije
(Foto: Nenad Spremo)

Cilj rada je da se na osnovu analize ishrane kukuvije 7yto alba na podrucju okoline
Smedereva utvrdi sledece:
- kvalitativan i kvantitativan sastav plena kukuvije,



- preferencija predatora prema vrsti plena,
- diverzitet sitnih sisara,
- rasprostranjenost sitnih sisara.



2. ISTRAZIVANO PODRUCJE

Grad Smederevo se nalazi na 44 stepenu i1 39 minuta severne geografske Sirine 1 20
stepeni 1 57 minuta isto¢ne geografske duzine. Teritorija opStine se nalazi na prostoru izmedju
Dunava na severu, Velike Morave na istoku i Sumadijskih brda na jugu i zapadu, odnosno
krajnjeg severnog dela pomoravlja i severoistocnog dela Sumadijskog pobrdja. Od prestonice
Beograda udaljen je 46 kilometara.

Ukupna povrSina teritorije opStine Smederevo iznosi 481,7 km?, a podrucje grada
obuhvata 148,68 km?. Teritorija opstine je izduzena pravcem istok-zapad na duzini od 33 km
1izmedju Malog OraSija 1 Velike Morave do Ljubicevskog mosta.

Maksimalna Sirina opStine izmedju us¢a Velike Morave u Dunav kod Dobrog Dola
iznosi 29 km. Duzina obale Dunava koja pripada opstini je 20 km, a duzina korita Velike
Morave je 27 km.

Prosec¢na nadmorska visina teritorije opStine Smederevo je 120,7 m. najniza tatka u
opstini je uS¢e Velike Morave u Dunav 1 iznosi 69 m, dok je najvisa tacka u krajnjem
zapadnom delu i iznosi 273 m izmedju reke Konjske i potoka Lipica. Visinska razlika izmedju
najnize i najvise tacke iznosi 204 m. Najvise su zastupljene povrSine do visine od 100 m (52,4
%), a minimalno prostora iznad 200 m (7,1%). Isto¢ni deo je nizi dok je zapadni deo opstine
visi. Sto se klime ti¢e opstina Smederevo pripada vise stepsko-kontinentalnoj nego umereno-
kontinentalnoj klimi.

Kako visinska razlika izmedju najviSe 1 najniZe kote jedva prelazi 200 m, dok je klima
prili¢no ujednacéena, uticaj ova dva faktora na raznovrsnost zivog sveta je nizak.

Prostranih povr$ina pod Sumom nema, mada je cela opStina proSarana Sumarcima, kao
npr. Salinacki lug koji se nalazi na svega 10 km od centra Smedereva, a po starosti i brojnosti
predstavlja jednu od najreprezentativnijih, o¢uvanih populacija nekada$njih gorostasnih Suma
Srbije 1 Balkana. Na prostoru od 19 ha skoncentrisano je visSe od 300 stoletnih stabala
hrastova luznjaka. Usled nebrige ovoj prirodnoj retkosti preti izumiranje.

(www.earth.google.com)



3. RED STRIGIFORMES

Sove pripadaju redu Strigiformes, koji broji 212 vrsta. Vecina vrsta zZivot provodi u
osami love¢i uglavnom nocu sa retkim izuzecima (npr. snezna sova). Sove uglavnom love
sitne sisare, insekte, ptice, zabe, ali se nekoliko vrsta specijalizovalo za lov ribe.
Rasprostranjene su u skoro svim regionima sveta, osim Antartika, veceg dela Grenlanda 1
nekih izolovanih ostrva.

Postojece vrste sova su podeljene u dve familije: tipi¢ne ili obi¢ne sove koje pripadaju
porodici Strigidae i kukuvije koje pripadaju porodici Tytonidae.

Sove imaju velike napred postavljene oci, uglavnom asimetri¢no postavljene usne
otvore, kljun koji je zakrivljen od samog korena i lice u obliku diska. Iako imaju binokularni
vid, njihove velike o¢i su fiksirane za o¢nu duplju kao i kod drugih ptica, tako da ptica mora
da pomera celu glavu da bi promenila vidno polje. Vecina ptica uocava plen o¢ima koje su
postavljene sa strane ali su stereoskopske prirode. Sovama napred postavljene oci
omogucavaju osecaj dubine, $to je neophodno za lov pri loSem osvetljenju.

Sove su dalekovide ptice 1 nisu u stanju da vide jasno nekoliko centimetara od svoje
glave. Njihov vid pod narocito loSim osvetljenjem je izuzetno dobar. Nasuprot verovanju,
sove ipak ne mogu da okrenu glavu potpuno unazad, ali mogu da je okrenu za 135 stepeni u
oba smera, tako da joj vidno polje obuhvata 270 stepeni.
visina 13,5 cm. Neke druge vrste su za nijansu vece. Za razliku od najmanjih, dve najvece
sove su buljina Bubo bubo 1 sova ribarica Bubo blacistoni, ¢ija veli¢ina dostize 60—71 cm
duZine, imaju raspon krila od skoro 2 m, a prose¢na masa im se kre¢e oko 4,5 kg.

Razli¢ite vrste se karakteriSu razli¢itim oglasavanjem, a Sirok spektar zvukova koje
ispustaju pomaze im u pronalaZenju partnera ili kao upozorenje potencionalnim uljezima.
Pored toga razli¢ito oglasavanje ovih ptica pomaze ornitolozima u lociranju i prepoznavanju
vrsta. Oblik lica im omogucava da zvuk koji ispusta plen lak3Se stigne do njihovih usiju. Kod
mnogih vrsta usni otvori su asimetri€no postavljeni i omogucavaju laksSe, efikasnije 1 brze
lociranje plena

Perje sova je uglavnom takvih boja, koje im omogucava lakSe uklapanje u staniste i
sredinu koju naseljavaju. Vrste koje nastanjuju otvorena staniSta imaju perje jarkih boja 1
smatra se da im sluzi u signalizaciji drugim sova u uslovima slabog osvetljenja.

Jaja su obicno bela i sfericnog oblika. Broj jaja po gnezdu krec¢e se od nekoliko do
desetak u zavisnosti od vrste. Zenke polazu jaja u intervalima od jednog do tri dana, a ne sva
u isto vreme. Ovo objaSnjava razliku u veli¢ini mladunaca u gnezdu. Sove ne grade sopstvena
gnezda vec traze napustena gnezda na drvecu, udubljenja u stablima, podzemne jame, pecine,
napustene zgrade, kuce, Stale.

Vecina sova su nocne ptice. Aktivno love uglavnom pod okriljem no¢i, medutim
postoje vrste koje love u suton, sumrak ili u zoru. Primer je mala sova Glaucidium
passerinum. Nekoliko vrsta su aktivne 1 tokom dana, na primer ritska sova Asio flammeus.
Kod vecine sova lovna strategija zavisi od iznenadenja i neupadljivosti. Ove ptice poseduju
najmanje dve adaptacije koje im pomazu u postizanju neupadljivosi. Prvo, “dosadna”
obojenost njihovog perija omogucéava im gotovo potpuno utapanje u okolinu. Drugo, njihova
sposobnost beSumnog leta obezbeduje im da se potpuno neprimecene priblize plenu. Ipak
vrste koje love ribu, za koje je tiSina bez evolucione prednosti, nemaju ovu adaptaciju.

Ostar kljun i moéne kandze omogucuju sovama da ubiju plen pre nego $to po¢nu da ga
gutaju celog (osim ako nije prevelik). Naucnici proucavaju ishranu sova preko nesvarenih
delova (kao sto su kosti, dlaka, hitin), koje sove izbacuju iz organizma u obliku “gvalica”
(www. wikipedia.org/wiki/Srtigiformes).



3.1. Tytonidae

Kukuvije — familija Tytonidae su jedna od dve porodice sova. Sove koje pripadaju
porodici Tytonidae se odlikuju srednjom veliCinom, velikom glavom 1 karakteristi¢no
srcolikim licem. Imaju duge, jake noge koje su prekrivene perjem sa snaznim kandzama. One
se takode razlikuju od Strigidae u strukturnim detaljima koji se odnose na grudnu kost i
ekstremitete.

Kukuvije su Siroko rasprostranjena porodica sova. Odsustvuju iz severnog dela
pustinja do Suma, preko umerenih podruc¢ja do tropa. Neke vrste, kao npr. Madagaskarska
crvena sova, se jako retko vidaju 1 nepoznate su nauci, za razliko od nje kukuvija Tyto alba je
jedna od najpoznatijih vrsta sova na svetu.

Osnovna karakteristika kukuvija je diskoliko lice u obliku srca koje je uokvireno
krutim perjem koje ima ulogu da pojaca izvor zvuka prilikom lova. Dalje adaptacije se odnose
na perje na krilima koja omogucavaju, beSuman t.j. neujan let. Ove adaptacije im obezbeduju
da sluhom 1 vidom lociraju plen a zatim necujnim letom taj plen ulove. Perje na lednoj strani
ovih ptica je uglavnom tamnije od onog sa trbusne strane, ono je obi¢no narandZasto-smede
boje, dok je trbusno perje svetlije ili je iSarano, mada postoje znacajne varijacije i unutar iste
vrste (Www. wikipedia.org/wiki/Tytonidae).

3.1.1. Tyto alba, Scopoli 1769 - kukuvija

3.1.1.1. Areal rasprostranjenja

Kukuvija — Tyto alba je najSire rasprostranjena vrsta sova, a jedna je od
najrasprostranjenijih vrsta ptica. Odsustvuje iz severnog dela Severne Amerike, Sahare i
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Karta 1. Areal rasprostranjenja kukuvije Tyto alba u svetu
(www.upload.wikimedia.org)



3.1.1.2. Osnovna obeleZja vrste

Kukuvija je poznata je i pod mnogim drugim imenima koja se odnose na njen izgled,
oglasavanje, staniSte ili tihi let. Neka od njih su bela sova, buljina, demon, duh sova, sova
smrt, crkvena sova, bauk, pecinska sova.

Kukuvija poseduje svetlo perje, duga krila, dugacke noge i kratak rep. U zavisnosti od
podvrste, duzina im se krece 25-45 cm sa rasponom krila 75-110 cm. Oblik repa je jedan od
nacina razlikovanja kukuvija od pravih sova kada se posmatraju u letu. Osnovni karakteri su
joj belo lice u obliku srca, crne, relativno male o¢i, kljun svetlo ruzicaste boje, telo je
cimetasto zZuckaste do potpuno bele boje po grudima zavisno od podvrste, a ledja su joj uvek
redovno cimetasto do Zzuto-narandzaste boje.

U proseku u bilo kojoj populaciji muzjaci imaju tendenciju da budu manji od zenki.
Zenke Tyto alba veéih podvrsta mogu imati masu vise od 550 gr. dok su muZjaci za 10%
laks$i. Mladunci su po izleganju potpuno prekriveni belim paperjem, ali im disk lice u obliku
srca postaje vidljivo ubrzo nakon izleganja.

Kukuvija ima jako dobro razvijen slu$ni aparat uz asimetriéno postavljene usne
otvore, lice u obliku diska koje je prekriveno ¢vrstim perjem koje se radijalno razilazi od
kljuna 1 o¢iju omogucavaju joj bolju detekciju zvuka, poloZaja i udaljenosti plena. Vid pri
no¢nom lovu skoro da joj nije potreban.

Zvukovi koje ispusta kukuvija su piskavi, prodorni i uSeparaju¢i. U narodu postoji
verovanje da ova sova priziva nesrecu. Mladunci se oglasavaju SiStanjem dok od roditelja
traze hranu.

Kukuvija je no¢na ptica sto je i tipi¢no za sove, medutim ponekad postaje aktivna
neposredno pre sumraka. Moze se videti i tokom dana kada je neko ili neSto uznemiri tokom
dnevnog odmora (www. wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

w\m-'wfhlﬁ.éc:k_. com
Tyto alba 4098

Slika 3. Kukuvija Tyto alba
(www.hlasek.com)



3.1.1.3. Bionomija vrste

Staniste

Kukuvija preferiraotvorene terene, kao sto su livade, paSnjaci, obradive povrSine ili
polja proSarana Sumarcima, a koja se nalaze ispod 2000 m nadmorske visine, ali nikada iznad
3000 m (www. wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

Migracije

Jedinke koje naseljavaju tople predele tu ostaju 1 tokom zimskog perioda, dok se ptice
iz hladnijih krajeva zimi sele u predele sa neSto viSom temperaturom u kojima im je
dostupniji plen.

Aktivnost

Ona je noc¢na ptica Sto je 1 tipicno za sove, medutim ponekad postaje aktivna
neposredno pre sumraka. Moze se videti i tokom dana kada je neko ili neSto uznemiri tokom
dnevnog odmora.

Oglasavanje

Oglasavanje kukuvija je slicno prodornom kriku 1 traje oko 2 sekunde. Ptice ga
ispustaju tokom reproduktivne sezone ali 1 pri polasku u lov. Oglasavanje moZe biti i u obliku
kresStanja, piskavog siktanja, zvizdanja ali 1 glasnog lupanja kljunom (Perins, 2008)

Ishrana

Kukuvija se hrani prvenstveno sitnim ki¢menjacima, od kojih najviSe preferira
glodare. Odrasloj jedinki dnevno je potrebno od 70 do 140 gr hrane. Neke studije pokazuju da
jedan par kukuvija zajedno sa mladima moze da potamani nekoliko hiljada glodara za samo
godinu dana. Sama kukuvija nije izbirljiva Sto se ti¢e izbora plena i pojeSce sve Sto moze da
ulovi, pocevsi od sitnih beski¢menjaka tezine manje od 0,5 gr pa sve do ptica veli¢ine kao 1
sama sova. Sitniji plen do 100 gr obi¢no gutaju ceo sa sve kostima, krznom, hitinom ili
perjem, dok ¢e se ve€im plenom hraniti tako Sto ¢e ga raskomadati 1 pojesti samo hranljive
(svarljive) delove. Nasuprot onome Sto se predpostavlja, kukuvija se ne hrani domacim
zivotinjama redovno, moze da se desi da ponekad ugrabi pile, ali jako retko, jednom ili dva
puta u njenom Zivotu, a uglavnom nikada. Na ostrvim koja su bogata pticama ove Zivotinje
zauzimaju 15-20 % njene ishrane.

U odnosu na druge sove sli¢ne veli¢ine, kukuvija ima mnogo brzi metabolizam, §to
povlaci za sobom da mora konzumirati mnogo vise hrane. Konzumiraju prvenstveno glodare
na koje ljudi gledaju kao StetoCine, $to ¢ini kukuviju jednom od ekonomski vrednih divljih
zivotinja za poljoprivrednike. Oni ¢esto komentari$u da su ove ptice efikasnije od otrova koji
su namenjeni glodarima. (Www. wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).
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Slika 4. Kukuvija sa ulovljenim plenom
(www.arkive.com)

Tehnika lova

Najvise lovi na otvorenim terenima, kao $to su obradive povrsine, livade, pasnjaci ili
duz ivica Suma. Ona lovi tako §to leti nisko i polako kruze¢i iznad mesta koja skrivaju
potencijalan plen. Postoji i drugi nacin lova koji podrazumeva strpljivo ¢ekanje i osmatranje
terena u potrazi za potencijalnim plenom. Kao i kod veéine sova, kukuvijin let je beSuman.
Skoro necujan let im omogucava mekano perje sa karakteristicno sitno ras¢lanjenim i
iskrzanim krajevima koja su narocito izraZzena kod primarnih pera na obodu krila.

Love tako $to ciljaju i poniru na dole prodirué¢i kandzama kroz sneg, travu ili cestar i
pri tome uspevaju da ulove plen sa smrtonosnom preciznoscu.

Ponasanje i ekoloske karakteristike malo se razlikuju ¢ak i izmedju susednih podvrsta,
kao Sto je prikazano u slucaju Tyto alba guttata 1 Tyto alba alba (www.
wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

RazmnoZavanje

U umerenim regionima sezona parenja obi¢no poc€inje krajem marta do pocetka aprila. Dok
se u toplim krajevima parenje moze desiti u bilo koje doba godine. Povecanje populacije glodara,
obi¢no povlaci za sobom i povecanje brojnosti sova, ¢ak i u hladnijim delovima njihovog areala.
Muzjak privlaci zenku tako $to joj pokazuje gnezdo koje je izabrao, a ona donosi odluku kruzenjem
oko njega, brbljanjem i piskanjem. Vecina gnezda se nalazi u urbanim sredinama, koja su u obliku
udubljenja ili sa blagom ivicom safinjenom od gvalica ili ostataka plena. Najcesce su smeStena na
tavanima crkava, napustenih kuca, ambarima, Stalama i sliénim mestima. Retko gnezda se mogu
nac¢i u rudnicima i pe¢inama. Polozaj gnezda je obi¢no prili¢no visoko iznad zemlje, a ponekad ta
visina iznosi 1 20 metara. Gnezdo sadrZi obi¢no 3 — 6 jaja, a najceSce 4 ili 5, mada ima slu¢ajeva



kada su i desetak jaja zabelezena u gnezdu. Jaja Zenka polaze svaki drugi dan. Ona su bele boje 1
veli¢ina im se kre¢e od 38 — 46 mm duzine 1 30 — 35 mm S$irine, dok im se masa kre¢e oko 20 gr.
Inkubacija traje 30 — 34 dana i vrSi je samo zenka, dok joj muzjak donosi hranu. Nakon izleganja
pti¢i su potpuno prekriveni belim paperjem. Roditelji nastavljaju brigu o mladima jos 35 — 40 dana
nakon §to se izlegu (dok ne dobiju pravo perje). Nakon toga mladi vezbaju svoje lovacke vestine u
prisustvu roditelja josS oko nedelju dana. Mlade kukuvije ostaju u oblasti u blizini svog gnezda
trazeci sopstvenu teritoriju.

Kukuvije postaju polno zrele pre navrSetka prve godine svog Zivota. Prvi pokusSaji
formiranja legla poc¢inju u periodu od 10 — 12 meseci Zivota (www.
wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

+

" Slika 5. Jaja kukuvije u gnezdu Slika 6. Mladunci kukuvije
(http://www.weeksbay.org) (http://www.weeksbay.org)

Zivotni vek

Ekoloska duzina Zivota je izrazito kratka, ipak fizioloska duZina Zivota vrste je mnogo
veca — u zatoCeniStvu mogu da pozive 20 i vise godina. Ali, povremeno divlje ptice dostizu
duboku starost kao npr. 10 — ak 1 viSe godina. U Americi najduzi Zivotni vek zabelezen od 11
i po godina, dok je u Holandiji navedeno da dostizu starost od 17 godina i 10 meseci. Do sada
najveca zabeleZena starost ove ptice u Engleskoj, gde je jedan primerak poziveo preko 25
godina. Bez obzira na izuzetno dug zivotni vek jedinki, prosecan zivotni vek kukuvija je oko
4 godine. I statisticki 2/3 svih mladih ne prezivi prvu godinu Zivota. Ali kao sto je navedeno
gore, smrtnost nije ravnomerno rasporedena tokom zivota ptica, a samo jedna mlada ptica od
tri uspeva da prezivi prvu godinu (www. wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

Predatori

Predator jaja ovih ptica moze biti pacov, dok odrasle kukuvije mogu biti plen
jastrebova, orlova i nekih vrsta sova. Medu sovama najc¢esce se njima hrani velika usara Bubo
bubo. Ipak od svih predatora ljudi su im najveéa pretnja  (Www.
wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).



3.1.1.4. Status

Kukuvije su relativno uobicajena vrsta u njthovom areala rasprostranjenja i ne smatra se
globalno ugrozenom. Medutim, lokalno teSka zagadenja od strane organohlornih (npr. DDT)
jedinjenja sredinom XX veka i rodenticida krajem XX veka uticali su na neke populacije.
Medutim, kukuvije se jako brzo razmnozavaju i poseduju mogucnost da se oporave od
kratkoro¢nih opadanja populacije.

U Srbiji je ova vrsta ptice spada u strogo zasticene vrste (Pravilnik o proglasenju i
zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva, SI. Glasnik RS
5/2010).

Prema IUCN, kukuvija je svrstana u kategoriju ugrozenosti LR/Ic (nizi stepen
opasnosti-poslednja briga) (Perins, 2008).

3.1.1.5. Ugrozenost

Uobic¢ajena imena kao $to su “demon sova”, “smrt sova”, “duh sova” i sl. pokazuju da
seosko stanovni§tvo u mnogim mestima smatra kukuvije za ptice koje donose smrt, bolest 1
nesreéu. (www. wikipedia.org/wiki/Barn_Owl).

Dakle, one su Cesto bile progonjene od strane seljaka, direktno ubijane ili im je bilo
onemogucéeno da dolaze na mesta gnezdjenja ili dnevnog boravka. Ljudi iz ne znanja koju
korist ove ptice mogu doneti ¢ine ogromne negativne faktore.

Visoki ugrozavajuéi faktor su saobracajnice koje presecaju teritorije na kojima love
kukuvije. Mnoge kukuvije stradaju u toku no¢i od saobracaja.

" Slika 7. Kukuvija nastradala od saobracaja
(Foto: Nenad Spremo)



4. MATERIJAL I METODE

Tacno mesto sakupljanja gvalica kukuvije je tavan stambene kuce autora u selu
Vranovo, koje se nalazi 10 km od Smedereva. Na ovom mestu su se kukuvije gnezdile, ali su i
tu boravile van gnezdeceg perioda. Okolina ovog mesta boravka kukuvija na kojim je lovio
ovaj par je sacinjena od obradivih povr$ina, Sumaraka i kanala za navodnjavanje.

Materijal koji je koriS¢en za ovu analizu je prikupljen 20. oktobra 2009. godine 1 15.
februara 2010. godine. Ukupno je prikupljeno 134 celih gvalica. Nakon pazljivog
prikupljanja, gvalice su stavljane u najlon kese sa ceduljama gde su zabelezeni slede¢i podaci:
datum uzorkovanja, mesto 1 broj sakupljenih gvalica.

Nakon skupljanja uzoraka, pristupalo se klasifikaciji materijala na cele i raspadnute
gvalice (rezidue). Cele gvalice su numerisane i pakovane u celofanske kesice, a zatim su
ostavljane da se osuSe. Nakon suSenja, vrSeno je merenje dimenzija gvalica i odvajanje
osteoloSkih delova koji su vazni za determinaciju jedinki. Gvalicama je merena duZina, Sirina
1 visina (Jovanovié, 2001).

Samo istraZivanje je vrSeno jednim delom na terenu (prikupljanje gvalica), a drugim
delom u laboratoriji Departmana za biologiju i ekologiju u Novom Sadu (determinacija plena
iz gvalica).

Prilikom analize sadrzaja gvalica koriS§¢ena je takozvana ,,suva metoda“ (Mikuska et
al, 1977) koja se sastoji od razaranja pincetom 1 iglama, potom od odvajanja materijala
potrebnog za determinaciju: lobanja, donjih vilica, zuba, kostiju Zaba, kljunova ptica i
hitinskih delova insekata. Nakon zavrSenog ciS¢enja, pristupilo se determinaciji plena uz
pomo¢ binokularne lupe i kljuceva za determinaciju (Schmidt, 1967; Tvrtkovi¢, 1979; Andera
& Horacek, 1982; Ujhelyi, 1989; Macholan, 1996). ProseCna masa plena preuzeta je iz
Vukovié¢ (1973), Hofmann (1995) i Miheli¢ (2002).

4.1. Analiza gvalica

Analiza gvalica sova je naroCito pogodna metoda za istraZivanje ekologije sitnih
sisara, kao 1 za praCenje njihove rasprostranjenosti 1 diverziteta. Istrazivanjem ishrane
kukuvije Tyto alba upravo zbog raznolikosti u ishrani pogodna je za upoznavanje faune sitnih
sisara odredjenog podrucja. Na taj nacin se u kratkom vremenskom periodu moze prikupiti
ogromna koli¢ina podataka, a da se pri tome ne izazivaju Stete niti u Zivome svetu niti u
staniStima (Horvath et al, 2007).

Analiza gvalica se sastoji iz tri faze:
1. Merenja duZine, najvece Sirine 1 najmanje Sirine svake gvalice,
2. Cis¢enja gvalica,
3. Determinacije vrste plena.



Slika 8. Izvaden osteoloski materijal iz gvalice i pribor za analizu
(Foto: Nenad Spremo)



5. REZULTATI I DISKUSIJA

Sakupljanje 1 analiza gvalica je bioloSka metoda, Ciji znacaj se ogleda u dobijanju
dragocenog materijala koji se moze iskoristiti za biogeografska, ekoloSka, taksonomska,
geneticka, paleontoloska i1 druge vrste istrazivanja.(Mikuska, et al., 1979).

Histogram 1. Zastupljenost broja jedinki plena po gvalici
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U toku istrazivanja sakupljeno je ukupno 134 celih gvalica kukuvije iz kojih je
determinisano 468 jedinki plena. Prosecan broj jedinki plena po gvalici iznosio je 3,49 i
varirao je od 1 do 7, u najveci broj gvalica je sadrzao 3 jedinki plena koji su nadeni u 35
gvalica, dok je 7 primeraka plena detektovano u samo 2 gvalice (Histogram 1). U drugim
literaturnim navodima ova vrednost je manja: 2,4 (Tepavac, 2005); 2,29 (Trbovic¢, 2008). 1z
rezidua determinisano je jo§ 144 jedinki plena. Sto ukupno &ini 612 primeraka plena (Tabela
1).

Sve vrste plena iz klase sisara pronadene u gvalicama kukuvija i ranije su beleZene na
podrucju Smedereva (Petrov, 1992).

Prosecna velicina gvalica je iznosila 41,3 x 23,6 x 18,6 mm. Ovi rezultati ne odstupaju
mnogo od drugih literaturnih zapisa: 50 x 27 x 22 (Mikkola, 1983); 50,1 x 25,9 x 22,3
(Trbovic, 2005);

Ciklogram 1. Procentualni prikaz zastupljenosti klasa u ishrani kukuvije
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Determinisane jedinke mogu se svrstati u tri klase, i to: klasa Mammalia (sisari) koja
ima najveci udeo u odnosu na ukupan plen i ¢ini 96,41% determinisanog uzorka, na drugom
mestu po zastupljenosti nalazi se klasa Aves (ptice) sa 3,43%, a na tre¢em mestu nalazi se
klasa Amphibia (vodozemci) (Ciklogram 1).

Na podrugju Curuga je konstatovana samo klasa Mammalia (Trbovi¢, 2008), dok na
podru¢ju Temerina, pored klase Mammalia (98,46%) registrovana je i1 klasa Aves (1,54%)
(Tepavac, 2005), ali na oba lokaliteta izostaje klasa Amphibia. Procentualni udeo ovih klasa u
ishrani kukuvije ukazuje na razlike u ispitivanim lokalitetima, periodu kada su gvalice
sakupljane, gustini populacije ali i samom tipu stanista.

Ciklogram 2. Procentualni udeo porodica sitnih sisara u ishrani kukuvije
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Najzastupljenija porodica sitnih sisara u ishrani kukuvije je Arvicolidae sa 38,71%, na
drugom mestu se nalazi porodica Muridae sa 33,45%, dok je najmanje zastupljena porodica
Gliridae sa samo 1 pronadenim predstavnikom ili 0,17% ukupnog plena (ciklogram 2).

Tabela 1. Broj sakupljenih gvalica kukuvije (Tyto alba), broj jedinki plena i prosek
jedinki plena po celoj gvalici

o Broj jedinki | Broj jedinki Prosek jedinki
Broj celih . . . . .. .. | plena po celoj
. plena iz celih plena iz Ukupno jedinki .
gvalica . : gvalici
gvalica reziduea
134 468 144 612 3,49
Tabela 2. Kvalitativni i kvantitativni sastav hrane kukuvije (7yto alba)
Vrsta plena Ne Nr Nu %
Sorex araneus 26 6 32 5,23

Sorex minutus 4 1 5 0,82




Neomys anomalus 2 1 3 0,49
Crocidura leucodon 35 14 49 8
Crocidura suaveolens 45 27 72 11,76
Talpa europaea 1 1 2 0,33
Microtus arvalis 172 31 203 33,17
Microtus subterraneus 15 6 21 3,43
Micromys minutus 3 1 4 0,65
Apodemus agrarius 12 3 15 2,45
Apodemus flavicollis 4 0 4 0,65
Apodemus sylvaticus 19 10 29 4,74
Apodemus microps 6 5 11 1,79
Apodemus sp. 19 2 21 3,43
Rattus norvegicus 12 9 21 3,43
Mus musculus 15 5 20 3,27
Mus spicilegus 40 20 60 9,8
Mus sp. 16 0 16 2,61
Muscardinus avellanarius 1 0 1 0,16
Mammalia indet. 1 0 1 0,16
MAMMALIA 448 142 590 96,41
Columba sp. 10 2 12 1,96
Passer sp. 2 0 2 0,33
Aves 7 0 7 1,14
AVES 19 2 21 3,43
Anura 1 0 1 0,16
AMPHIBIA 1 0 1 0,16
UKUPNO 468 144 612 100

Nc-Broj jedinki plena u celim gvalicama
Nr-Broj jedinki plena u rezidue-u

Nu-Ukupan broj jedinki u ispitivanom uzorku
%-Procentualni odnos vrste plena u odnosu na ukupan plen

Do nivoa vrste determinisano je ukupno 17 vrsta sitnih sisara, zatim 2 roda ptica i
jedna zaba koja nije mogla preciznije da se determiniSe. Vrste 1 rodovi koji su determinisani
su slede¢i: Klasi Mammalia pripadaju sledece vrste: Sorex araneus, S. minutus, Neomys
anomalus, Crocidura leucodon, C. suaveolens, Talpa europaea, Microtus arvalis, M.
subterraneus, M. minutus, Apodemus agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, A. microps, Rattus
norvegicus, Mus musculus, M. spicilegus, Muscardinus avellanarius. Od kojih je najbrojnija
vrsta Microtus arvalis sa 203 jedinki ili 33,17%, na drugom mestu se nalazi vrsta Crocidura
suaveolens sa 72 jedinki ili 11,76 %, najmanje od determinisanih jedinki pripada vrsti
Muscardinus avellanarius sa 1 jedinkom 1ili 0,16%. Klasa Aves je zastupljena sa rodovima
Passer sa 2 jedinke ili 0,33% 1 Columba sa 12 jedinki ili 1,96%. Klasa Amphibia sa samo
jednim pronadenim primerkom i to iz reda Anura ¢ini 0,16% ukupnog uzorka (Tabela 2,

histogram 2).




Tepavac je konstatovala 13 vrsta sitnih sisara na teritoriji Temerina i to: Crocidura
suaveolens, Crocidura leucodon, Sorex araneus, Sorex minutus, Neomys fodiens, Neomys
anomalus, Microtus arvalis, Microtus agrestis, Microtus subterraneus, Apodemus sylvaticus,
Apodemus agrarius, Mus musculus i Rattus sp., dok Trbovié na teritoriji Curuga konstatuje 7
vrsta sitnih sisara i to: Crocidura suaveolens, Crocidura leucodon, Apodemus sylvaticus,
Apodemus flavicolis, Mus musculus, Rattus norvegicus, Microtus arvalis.

Na oba istrazivana podrucja izostaju vrste: Talpa europaea, Apodemus microps, Mus
spicilegus i Muscardinus avellanarius, na podrucju Temerina je konstatovana vrsta Neomys
fodiens, koja nije registrovana na teritoriji Curuga i Smedereva.

Dominantnu vrstu u ishrani kukuvije na teritoriji Temerina ¢ini Microtus arvalis sa
29,74%, najmanje zastupljene vrste su Neomys fodiens, Neomys anomalus sa samo 1
pronadenim primerkom (7epavac, 2005).

Najzastupljenija vrsta u ishrani kukuvije na teritoriji Curuga je Microtus arvalis sa 93
jedinke ili 63,27%, dok su najmanje zastupljene vrste: Crocidura leucodon, Micromys
minutus sa 1 prmerkom ili 0,69% (Trbovic, 2008).

Na sva tri ispitivana lokaliteta dominantnu vrstu u ishrani kukuvije ¢ini Microtus
arvalis.

Histogram 2. Kvantitativan i kvalitativan sastav jedinki plena
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6. ZAKLJUCAK

Srednja vrednost dimenzija gvalica je iznosila: 41,3 x 23,6 x 18,6 mm.

Prosecan broj jedinki plena po gvalici iznosi 3,49 i varirao je od 1 do 7.

Dominantu grupu u ishrani kukuvije €ine sitni sisari (96,41%).

Procentualna zastupljenost ptica je 3,43% i one su samo dodatna hrana kukuvije. Cine
ga dva roda Passer i Columba.

Vodozemci, sa najmanjim udelom od 0,16% ukupnog uzorka , predstavljaju
neznacajan ili slucajan plen ove sove.

Ukupan broj jedinki plena iznosi 468 u celim, a 144 iz rezidua, Sto daje cifru od 612
primeraka.

Konstantovano je 17 vrsta sitnih sisara: Sorex araneus (5,23%), S. minutus (0,82%),
Neomys anomalus (0,49%), Crocidura leucodon (8%), C. suaveolens (11,76%), Talpa
europaea (0,33%) koji pripadaju redu Insectivora 1, Microtus arvalis (33,17%), Microtus
subterraneus (3,43%), Micromys minutus (0,65%), Apodemus agrarius (2,45%), A. flavicollis
(0,65%), A. sylvaticus (4,74%), A. microps (1,79%), Rattus norvegicus (3,43%), Mus
musculus (3,27%), M. spicilegus (9,8%), Muscardinus avellanarius (0,16%) iz reda Rodentia.

Dominantna vrsta reda Rodentia je Microtus arvalis, a reda Insectivora je vrsta
Crocidura suaveolens.

Dok su najmanji udeo u plenu imale vrste Muscardinus avellanarius i Talpa
europaea.
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8. ZAHVALNICA

Najsrdacnije se zahvaljujem mentoru Ester Popovi¢ na mnogobrojnim savetima i
strucnoj pomoc¢i. Takode se zahvaljujem mojoj porodici na neizmernoj podrsci koju su mi
pruzali sve vreme tokom studija, Zahvaljujem se i Nenadu Spremi (Centar za zaStitu sova
Srbije, Novi Sad) na nesebicnoj 1 srdacnoj pomoc¢i pri determinaciji jedniki plena, pribavljanju
potrebne literature i oblikovanju ovog rada.



